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Foreword 

The Common Market for Eastern and Southern Africa (COMESA) was established in 1994 as a 
regional economic grouping consisting of 20 member states after signing the co-operation Treaty. 
In Chapter 15 of the COMESA Treaty, Member States agreed to co-operate on matters of 
standardisation and Quality assurance with the aim of facilitating the faster movement of goods 
and services within the region so as to enhance expansion of intra-COMESA trade and industrial 
expansion. 

Co-operation in standardisation is expected to result into having uniformly harmonised standards. 
Harmonisation of standards within the region is expected to reduce Technical Barriers to Trade 
that are normally encountered when goods and services are exchanged between COMESA 
Member States due to differences in technical requirements. Harmonized COMESA Standards 
are also expected to result into benefits such as greater industrial productivity and 
competitiveness, increased agricultural production and food security, a more rational exploitation 
of natural resources among others. 

COMESA Standards are developed by the COMESA experts on standards representing the 
National Standards Bodies and other stakeholders within the region in accordance with 
international procedures and practices. Standards are approved by circulating Final Draft 
Harmonized Standards (FDHS) to all member states for a one Month vote. The assumption is 
that all contentious issues would have been resolved during the previous stages or that an 
international or regional standard being adopted has been subjected through a development 
process consistent with accepted international practice. 

COMESA Standards are subject to review, to keep pace with technological advances. Users of 
the COMESA Harmonized Standards are therefore expected to ensure that they always have the 
latest version of the standards they are implementing. 

This COMESA standard is technically identical to lEC 61466-1:1997], Composite string insulator 
units for overtiead lines with a nominal voltage greater than 1000 V — Part 1: Standard strength 
classes and end fittings 



A COMESA Harmonized Standard does not purport to include all necessary provisions of a contract. 
Users are responsible for its correct application. 
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I EC 



Numero de reference 

Reference number 

CEI/IEC 61466-1: 1997 



Validite de la presente publication 



Validity of this publication 



Le contenu technique des publications de la CEI est cons- 
tamment revu par la CEI afin qu'il reflete I'etat actual de 
la technique. 

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de 
la publication sont disponibles aupres du Bureau Central de 
la CEI. 



The technical content of lEC publications is kept under 
constant review by the lEC, thus ensuring that the content 
reflects current technology. 

Information relating to the date of the reconfirmation of the 
publication is available from the lEC Central Office. 



Les renseignements relatifs a ces revisions, a I'etablis- 
sement des editions revisees et aux amendements peuvent 
etre obtenus aupres des Comites nationaux de la CEI et 
dans les documents ci-dessous: 



Information on the revision work, the issue of revised 
editions and amendments may be obtained from lEC 
National Committees and from the following lEC 
sources: 



• Bulletin de la CEI 

• Annuaire de la CEI 

Publie annuellement 

• Catalogue des publications de la CEI 

Publie annuellement et mis a jour regulierement 



• lEC Bulletin 

• lEC Yearbook 

Published yearly 

• Catalogue of lEC publications 

Published yearly with regular updates 



Terminologie 

En ce qui concerne la terminologie generate, le lecteur se 
reportera a la CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter- 
national (VEI), qui se presente sous forme de chapitres 
separes traitant chacun d'un sujet defini. Des details 
complets sur le VEI peuvent etre obtenus sur demande. 
Voir egalement le dictionnaire multilingue de la CEI. 

Les termes et definitions figurant dans la presente publi- 
cation ont ete soit tires du VEI, soit specifiquement 
approuves aux fins de cette publication. 



Terminology 

For general terminology, readers are referred to lEC 50: 
International Electrotechnical Vocabulary (lEV), which is 
issued in the form of separate chapters each dealing 
with a specific field. Full details of the lEV will be 
supplied on request. See also the lEC Multilingual 
Dictionary. 

The terms and definitions contained in the present publi- 
cation have either been taken from the lEV or have been 
specifically approved for the purpose of this publication. 



Symboles graphiques et litteraux 

Pour les symboles graphiques, les symboles litteraux et les 
signes d'usage general approuves par la CEI, le lecteur 
consultera: 

- la CEI 27: Symboles litteraux a utiliser en 
electro-technique: 

- la CEI 417: Symboles graphiques utilisables 
sur le materiel. Index, releve et compilation des 
feuilles individuelles; 

- la CEI 61 7: Symboles graphiques pour schemas; 
et pour les appareils electromedicaux, 

- la CEI 878: Symboles graphiques pour 
equipements electriques en pratique medicale. 

Les symboles et signes contenus dans la presente publi- 
cation ont ete soit tires de la CEI 27, de la CEI 417, de la 
CEI 617 et/ou de la CEI 878, soit specifiquement approuves 
aux fins de cette publication. 



Graphical and letter symbols 

For graphical symbols, and letter symbols and signs 
approved by the lEC for general use, readers are referred to 
publications: 

- I EC 27: Letter symbols to be used in electrical 
technology; 

- I EC 417: Graphical symbols for use on 
equipment. Index, survey and compilation of the 
single sheets; 

- lEC 617: Graphical symbols for diagrams; 
and for medical electrical equipment, 

- I EC 878: Graphical symbols for electromedical 
equipment in medical practice. 

The symbols and signs contained in the present publication 
have either been taken from lEC 27, lEC 417, lEC 617 
and/or lEC 878, or have been specifically approved for the 
purpose of this publication. 



Publications de la CEI etablies par le 
meme comite d'etudes 



lEC publications prepared by the same 
technical committee 



L'attention du lecteur est attiree sur les listes figurant a la fin 
de cette publication, qui enumerent les publications de la 
CEI preparees par le comite d'etudes qui a etabli la 
presente publication. 



The attention of readers is drawn to the end pages of this 
publication which list the lEC publications issued by the 
technical committee which has prepared the present 
publication. 
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COMMISSION ELECTROTECHNIOUE INTERNATIONALE 



ISOLATEURS COMPOSITES POUR LIGNES AERIENNES DE TENSION 
NOMINALE SUPERIEURE A 1 000 V - 

Partie 1: Classes mecaniques et accrochages d'extremlte standards 



AVANT-PROPOS 

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composee 
de I'ensemble des comites electrotechniques nationaux (Comites nationaux de la CEI). La CEI a pour objet de 
favoriser la cooperation Internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de 
I'electricite et de I'electronique. A cet effet, la CEI, entre autres activites, publie des Normes Internationales. 
Leur elaboration est confiee a des comites d'etudes, aux travaux desquels tout Comite national interesse par le 
sujet traite peut participer. Les organisations Internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en 
liaison avec la CEI, participent egalement aux travaux. La CEI collabore etroitement avec I'Organisation 
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixees par accord entre les deux organisations. 

2) Les decisions ou accords officiels de la CEI concernant les questions techniques, represented, dans la mesure 
du possible un accord international sur les sujets etudies, etant donne que les Comites nationaux interesses 
sont representes dans chaque comite d'etudes. 

3) Les documents produits se presentent sous la forme de recommandations Internationales, lis sont publies 
comme normes, rapports techniques ou guides et agrees comme tels par les Comites nationaux. 

4) Dans le but d'encourager I'unificatlon Internationale, les Comites nationaux de la CEI s'engagent a appliquer de 
fagon transparente, dans toute la mesure possible, les Normes Internationales de la CEI dans leurs normes 
nationales et regionales. Toute divergence entre la norme de la CEI et la norme nationale ou regionale 
correspondante doit etre indiquee en termes clairs dans cette derniere. 

5) La CEI n'a fixe aucune procedure concernant le marquage comme indication d'approbation et sa responsabilite 
n'est pas engagee quand un materiel est declare conforme a I'une de ses normes. 

6) L'attention est attiree sur le fait que certains des elements de la presente Norme Internationale peuvent faire 
I'objet de droits de propriete intellectuelle ou de droits analogues. La CEI ne saurait etre tenue pour 
responsable de ne pas avoir identifie de tels droits de propriete et de ne pas avoir signale leur existence. 

La Norme internationale CEI 1466-1 a ete etablie par le sous-comite 36B: Isolateurs pour 
lignes aeriennes, du comite d'etudes 36 de la CEI: Isolateurs. 

Le texte de cette norme est issu des documents suivants: 



FDIS 


Rapport de vote 


36B/158/FDIS 


36B/XX/RVD 



Le rapport de vote indique dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant 
abouti a I'approbation de cette norme. 

Les annexes A, B, C et D font partie integrante de cette norme. 
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 



COMPOSITE STRING INSULATOR UNITS FOR OVERHEAD LINES 
WITH A NOMINAL VOLTAGE GREATER THAN 1 000 V - 

Part 1 : Standard strength classes and end fittings 



FOREWORD 

1) The lEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising 
all national electrotechnical committees (lEC National Committees). The object of the lEC is to promote 
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To 
this end and in addition to other activities, the lEC publishes International Standards. Their preparation is 
entrusted to technical committees; any lEC National Committee interested in the subject dealt with may 
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising 
with the lEC also participate in this preparation. The lEC collaborates closely with the International Organization 
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two 
organizations. 

2) The formal decisions or agreements of the lEC on technical matters express, as nearly as possible, an 
international consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation 
from all interested National Committees. 

3) The documents produced have the form of recommendations for international use and are published in the form 
of standards, technical reports or guides and they are accepted by the National Committees in that sense. 

4) In order to promote international unification, lEC National Committees undertake to apply lEC International 
Standards transparently to the maximum extent possible in their national and regional standards. Any 
divergence between the lEC Standard and the corresponding national or regional standard shall be clearly 
indicated in the latter. 

5) The lEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any 
equipment declared to be in conformity with one of its standards. 

6) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this International Standard may be the subject 
of patent rights. The lEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights. 

International Standard lEC 61466-1 has been prepared by subcommittee 36B: Insulators for 
overhead lines, of lEC technical committee 36: Insulators. 

The text of this standard is based on the following documents: 



FDIS 


Report on voting 


36B/158/FDIS 


36B/164/RVD 



Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on 
voting indicated in the above table. 

Annexes A, B, C and D form an integral part of this standard. 
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ISOLATEURS COMPOSITES POUR LIGNES AERIENNES DE TENSION 
NOMINALE SUPERIEURE A 1 000 V - 

Partie 1: Classes mecanlques et accrochages d'extremlte standards 



1 Domaine d'application 

La presente partie de la CEI 1466 s'applique aux isolateurs composites pour les lignes 
aeriennes de tension nominale superieure a 1 000 V a courant alternatif de frequence inferieure 
ou egale a 100 Hz. 

Elle s'applique egalement aux isolateurs de conception identique utilises dans les postes de 
transformation ou sur des lignes de traction. 

Cette norme s'applique a des isolateurs composites equipes d'accrochages de type rotule, 
logement de rotule, chape, tenon, chape en Y ou de type oeillet, ou a une combinaison de ces 
types d'accrochages. 

Cette norme a pour objet de prescrire les valeurs specifiees des caracteristiques mecanlques 
des isolateurs composites et de definir les dimensions principales de leurs extremites afin de 
permettre I'assemblage d'isolateurs et d'accessoires provenant de differents fabricants et, 
lorsque cela est possible, d'autoriser leur interchangeabilite sur des installations existantes. 

Elle definit egalement un systeme normalise de designation des isolateurs composites. 

NOTES 

1 Les definitions generales et les methodes d'essais sont indiquees dans la CEI 1109. 

2 Seules les dimensions necessaires pour I'assemblage des extremites sont indiquees dans la presente 
Norme Internationale. Les caracteristiques des materiaux et les tenues mecanlques ne sont pas precisees. Les 
equivalences entre les dimensions des accrochages et les tenues mecanlques sont specifiees dans I'artlcle 7. 

2 References normatives 

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la reference 
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la presente partie de la CEI 1466. Au 
moment de la publication, les editions indiquees etaient en vigueur. Tout document normatif 
est sujet a revision et les parties prenantes aux accords fondes sur la presente partie de la 
CEI 1466 sont invitees a rechercher la possibilite d'appliquer les editions les plus recentes des 
documents normatifs indiques ci-apres. Les membres de la CEI et I'lSO possedent le registre 
des Normes Internationales en vigueur. 

CEI 120: 1984, Dimensions des assemblages a rotule et logement de rotule des elements de 
chafnes d'isolateurs 

CEI 471: 1977, Dimensions des assemblages a chape et tenon des elements de chafnes 
d'isolateurs 

CEI 1109: 1992, Isolateurs composites destines aux lignes aeriennes a courant alternatif de 
tension nominale superieure a 1 000 V - Definitions, methodes d'essai et criteres d'acceptation 
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COMPOSITE STRING INSULATOR UNITS FOR OVERHEAD LINES 
WITH A NOMINAL VOLTAGE GREATER THAN 1 000 V - 

Part 1 : Standard strength classes and end fittings 



1 Scope 

This part of lEC 61466 is applicable to composite string insulator units for a.c. overhead lines 
with a nominal voltage greater than 1 000 V and a frequency not greater than 100 Hz. 

It also applies to insulators of similar design used in substations or on electric traction lines. 

This standard applies to string insulator units of composite type with ball, socket, tongue, 
clevis, Y-clevis or eye couplings, or a combination thereof. 

The object of this standard is to prescribe specified values for the mechanical characteristics of 
the composite string insulator units and define the main dimensions of the couplings to be used 
on the composite string insulator units in order to permit the assembly of insulators or fittings 
supplied by different manufacturers and to allow, whenever practical, interchangeability with 
existing installations. 

It also defines a standard designation system for composite string insulator units. 

NOTES 

1 General definitions and methods of testing are given in lEC 1109. 

2 Only the dimensions necessary for assembly of the couplings are dealt with in this International Standard. 
Properties of material and working loads are not specified. The co-ordination of dimensions of the end-fittings 
with the strength classes is specified in Clause 7. 

2 Normative references 

The following normative documents contain provisions which, through reference in the text, 
constitute provisions of this part of lEC 61466. At the time of publication, the editions indicated 
were valid. All normative documents are subjected to revision, and parties to agreements 
based on this part of lEC 61466 are encouraged to investigate the possibility of applying the 
most recent edition of the normative documents indicated below. Members of lEC and ISO 
maintain registers of currently valid International Standards. 

I EC 1 20: 1 984, Dimensions of ball and socket couplings of string insulator units 

I EC 471 : 1 977, Dimensions of clevis and tongue couplings of string insulator units 

lEC 1109: 1992, Composite insulators for a.c. overhead lines with a nominal voltage greater 
than 1 000 V - Definitions, test methods and acceptance criteria 
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3 Caracteristiques mecaniques et dimensionnelles 

Les isolateurs composites sont normalises par les caracteristiques specifiees suivantes: 

- la charge mecanique specifiee (CMS); 

- la norme d'accrochage. 

Toutes les dimensions sont exprimees en millimetres. 

Les dimensions s'appliquent aux produits finis, apres tout traitement de surface. 

4 Plan de la norme 

La presente norme regroupe neuf niveaux de charges mecaniques specifiees prevues pour 
etre utilisees avec 10 types differents d'accrochages d'extremite comme suit. 

- Deux families differentes d'accrochages de type rotule; une conforme a la CEI 120 et une 
(serie N) presentee dans I'annexe A de la presente norme. 

- Deux families differentes d'accrochages de type logement de rotule; une conforme a la 
CEI 120 et une (serie N) presentee dans I'annexe A de la presente norme. 

- Deux families differentes d'accrochages de type tenon; une (serie L) conforme a la 
CEI 471 et une (serie N) presentee dans I'annexe B de la presente norme. 

- Trois families differentes d'accrochages de type chape; une (serie L) conforme a la 
CEI 471, une (serie N) presentee dans I'annexe B de la presente norme et une famille de 
type chape en Y presentee dans I'annexe C de la presente norme. 

- Une famille d'assemblage de type oeillet presentee dans I'annexe D de la presente 
norme. 

5 Designation des isolateurs 

Les isolateurs composites sont designes dans le tableau 1 par les lettres CS suivies d'un 
nombre indiquant la charge mecanique specifiee (CMS) exprimee en kilonewtons. Ces 
symboles sont suivis de I'une des lettres: B, S, T, C, Y ou E ou d'un combinaison de deux de 
ces lettres indiquant le ou les types d'accrochages d'extremite retenus sur I'isolateur; 
extremites de types rotule, logement de rotule, tenon, chape, chape en Y ou oeillet selon la 
figure 1. Ces lettres sont suivies d'un nombre indiquant la norme mecanique de I'accrochage. 
Lorsque Ton utilise des extremites differentes, la premiere lettre represente toujours celle 
situee a I'extremite superieure de I'isolateur. L'extremite superieure de I'isolateur est definie 
par rapport a la pente des ailettes. Dans le cas des profils d'ailette symetriques, n'importe quel 
ordre des lettres est acceptable. 

Les designations ci-apres sont donnees a titre d'exemple: 

CS 120 S16 B16: Isolateur composite d'une charge mecanique specifiee de 120 kN avec 
l'extremite superieure de type logement de rotule - norme de 16 mm conforme a la CEI 120 - 
et en partie basse une rotule - norme de 16 mm conforme a la CEI 120. 

CS 120 C19N T19N: Isolateur composite d'une charge mecanique specifiee de 120 kN avec 
l'extremite superieure de type chape - norme 19N conforme a I'annexe B - et en partie basse 
un tenon - norme 19N conforme a I'annexe B. 

NOTE - II convient que le melange des accrochages du meme type mais de normes differentes sur un meme 
isolateur (par exemple, CEI 120 et annexe A de la presente norme) soit evite. 
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3 Mechanical and dimensional characteristics 

Composite string insulator units are standardized by tine following specified characteristics: 

- specified mechanical load (SML); 

- standard couplings. 

All dimensions are expressed in millimetres. 

The dimensions apply to the finished product after any surface treatment. 

4 Plan of the standard 

This standard includes nine standard SML classes designated for use together with 10 different 
series of couplings as follows. 

- Two different standard series of ball couplings, one according to lEC 120 and one, 
type N, as shown in annex A of this standard. 

- Two different standard series of socket couplings, one according to lEC 120 and one, 
type N, as shown in annex A of this standard. 

- Two different standard series of tongue couplings, one, type L, according to lEC 471 and 
one, type N, as shown in annex B of this standard. 

- Three different standard series of clevis couplings, one. Type L, according to lEC 471, 
one, type N, as shown in annex B of this standard and one, type Y, as shown in annex C of 
this standard. 

- One type of standard series of eye couplings as shown in annex D of this standard. 

5 Insulator designation 

Insulators are designated in table 1 by letter CS followed by a number indicating the specified 
mechanical load (SML) in kilonewtons. The letter B, S, T, C, Y or E or a combination thereof 
which follows specifies a ball, socket, tongue, clevis, Y-clevis or eye coupling, see figure 1. The 
following figures specify the size of the coupling. When a combination of couplings are used, 
the first letter shall always express the coupling in the upper end of the insulator. The upper 
end of the insulator is defined in relation to the slope of the sheds. In the case of symmetrical 
profile of the sheds any order of the letters is acceptable. 

As examples, possible designations could be: 

CS 120 S16 B16 indicates a composite insulator having a SML equal to 120 kN, a socket 
coupling according to lEC 120, size 16, at the upper end and a ball coupling according to 
lEC 120, size 16, at the other end. 

CS 120 C19N T19N indicates a composite insulator having a SML equal to 120 kN, a clevis 
coupling according to annex B, size 19N, at the upper end and a tongue coupling according to 
annex B, size 1 9N, at the other end. 

NOTE - Fittings of tlie same type conforming to different standards (e.g. lEC 120 and annex A of this standard) 
should be avoided on the same insulator. 
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6 Marquage 

Chaque isolateur doit etre clairement identifie avec le nom ou la marque du fabricant, I'annee 
de fabrication, la charge mecanique specifiee et un repere permettant d'identifier chacun des 
composants. 

7 Modeles d'isolateurs composites 

Les valours des charges mecaniques specifiees (CMS) pour des isolateurs composites et les 
types correspondants des accrochages d'extremite sont presentes dans le tableau 1 . 

Les lettres designant les differents types d'accrochages qui peuvent etre utilises dans toutes 
les combinaisons possibles sont presentees dans la figure 1. 
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6 Marking 



Each insulator shall be clearly and indelibly marked with the name or trademark of the 
manufacturer, the year of manufacture, the specified mechanical load (SML) and a means 
permitting identification of each of the component parts. 

7 Composite insulator units 

The values of the specified mechanical loads (SML) for composite string insulators together 
with corresponding coupling sizes are given in table 1. 

The designation letters of the different designs of couplings which may be used in any 
combination are shown in figure 1. 
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Figure 1 - Designation des accrochages 

Tableau 1 - Designation des isolateurs 



Designation 


Charge 

mecanique 

specifiee 

(CIVIS) 


Rotule et loc 
rotu 

selon 
CEI 120 


jement de 
le 

selon 
annexe A 


Chape f 

selon 
CEI 471 


;t tenon 

selon 
annexe B 


Chape en Y 

selon 
annexe C 


Oeillet 

selon 
annexe D 


CS 40 


40 


11 


- 


- 


- 


- 


- 


CS 70 


70 


16 


16N 


13L 


16N 


16 (19) 


17(24) 


CS 100 


100 


16 


16N 


16L 


16N (19N) 


19 


24 


CS 120 


120 


16 (20) 


18N 


16L 


16N (19N) 


19 


24 


CS 160 


160 


20 


22N 


19L 


19N (22N) 


22 


25 


CS 210 


210 


20 (24) 


22N 


(19L) 22L 


22N 


22 


25 


CS 300 


300 


24 


- 


25L 


- 


- 


- 


CS 400 


400 


28 


- 


28L 


- 


- 


- 


CS 530 


530 


32 


- 


32L 


- 


- 


- 


NOTE - Tailles d'accrochage non preferees entre parentheses 
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B S 



ti 



Upper end 





_2_.^_.^ M._ 




B 



Figure 1 - Designation letters of couplings 
Table 1 - Insulator designation 



Designation 


Specified 

mechanical 

load 

(SML) 


Ball and 

lEC 120 
size 


socket 

annex A 
size 


Clevis an 

IEC471 
size 


d tongue 

annex B 
size 


Y-clevis 

annex C 
size 


Eye 

annex D 
size 


CS 40 


40 


11 


- 


- 


- 


- 


- 


CS 70 


70 


16 


16N 


13L 


16N 


16 (19) 


17(24) 


CS 100 


100 


16 


16N 


16L 


16N (19N) 


19 


24 


CS 120 


120 


16 (20) 


18N 


16L 


16N (19N) 


19 


24 


CS 160 


160 


20 


22N 


19L 


19N (22N) 


22 


25 


CS 210 


210 


20 (24) 


22N 


(19L) 22L 


22N 


22 


25 


CS 300 


300 


24 


- 


25L 


- 


- 


- 


CS 400 


400 


28 


- 


28L 


- 


- 


- 


CS 530 


530 


32 


- 


32L 


- 


- 


- 


NOTE - Non-preferred coupling sizes in brackets 
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Annexe A 

(normative) 

Assemblages de type rotule et logement de rotule, serie N 

A.1 Generalites 

Cette annexe s'applique aux extremites equipant les isolateurs composites. 

Cette annexe definit les dimensions d'une serie d'accroclnages normalises de type rotule et 
logement de rotule permettant une interchangeabilite avec des isolateurs existants et 
conformes a I'usage nord-americain et rend possible I'assemblage d'isolateurs composites ou 
d'accessoires metalliques provenant de fabricants differents. 

A.2 Dimensions 

La presente norme presente une norme d'assemblage definie par les dimensions de la tige a 
rotule, du logement de rotule et des calibres d'accrochage PASSE et NE PASSE PAS specifies 
dans les figures A.I a A. 7. 

Toutes les dimensions indiquees dans les tableaux A.I a A. 7 sont exprimees en millimetres et 
s'appliquent au produit fini apres application de tout traitement de surface eventuel comme par 
exemple la galvanisation par trempage a chaud. 

Les dimensions exterieures du logement de rotule n'ont pas ete fixees etant donne qu'elles 
dependent des caracteristiques mecaniques du materiau utilise. Seules les dimensions 
necessaires a I'assemblage sont traitees dans la presente norme. 

En general, la rotule est realisee en acier forge et le logement de rotule est realise soit en 
fonte malleable ou ductile, soit en acier forge. Toutefois, d'autres materiaux peuvent etre 
utilises sous reserve que leurs caracteristiques mecaniques soient conformes a celles donnees 
dans le tableau 1 de la presente norme. 

NOTE - Les dimensions sont converties a partir de inches. 

A.3 Execution des calibres de controle 

Le choix des matieres, la durete, I'etat de surface, le traitement des surfaces et le procede de 
fabrication sont susceptibles de varier d'un pays a I'autre. Par consequent, les 
recommandations suivantes ne sont donnees que comme indications generales: 

- la matiere doit etre un acier trempe a I'huile, sans retrait; 

- le nombre de durete Rockwell doit etre de 62 a 63, afin de reduire les deformations et 
I'usure; 

- la rugosite des surfaces doit etre inferieure a 4 jam; 

- dans certains cas, un chromage dur peut augmenter la resistance a I'usure. 

A.4 Plan de I'annexe 

Cette annexe comprend trois normes d'accrochage de type rotule et logement de rotule, 
suivies de la lettre N, refletant I'usage nord-americain. 
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Annex A 

(normative) 

Ball and socket couplings, N series 

A.1 General 

This annex applies to tine couplings of composite string insulator units. 

This annex defines the dimensions of a standardized series of ball and socket couplings, which 
permit the replacement of existing insulator sets in accordance with North American practice, 
and permits the assembly of composite insulator units and fittings supplied by different 
manufacturers. 

A.2 Dimensions 

The dimensions for the ball and socket couplings are expressed by dimensions for the GO and 
NOT GO gauges, see figures A.I to A. 7. 

All dimensions indicated in the tables A.I to A. 7 are given in millimetres and refer to the 
finished product after surface treatment such as, for instance, hot dip galvanizing. 

The outside dimensions of the socket have not been fixed, since they depend on the 
mechanical characteristics of the material used. Only the dimensions necessary for assembly 
of the couplings are dealt with in this standard. 

In general, the ball is made of forged steel and the socket is made of malleable or ductile cast 
iron or forged steel. However, other materials may be used if they have mechanical 
characteristics corresponding to those given in table 1 of this standard. 

NOTE - Dimensions are converted from inches. 

A.3 Constructional features of the gauges 

The choice of material, the hardness, the surface finish, the surface treatment and the method 
of manufacture are liable to vary from one country to another. Therefore, the following 
recommendations are given only for general guidance: 

- the material shall be non-shrinking, oil-hardening steel; 

- the Rockwell hardness number shall be 62 to 63 in order to reduce deformation and 
wear; 

- the surface roughness shall be less than 4 jam; 

- hard chromium plating can, in certain cases, increase resistance to wear. 

A.4 Plan of the annex 

This annex includes three standard sizes of ball and socket couplings, followed by the letter N, 
which reflect the North American practice. 
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A.5 Designation 

Les accrochages de type rotule sont designes par le diametre de la tige exprime en 
millimetres, suivi par la lettre N. 

A.6 Calibres de controle pour les tiges a rotule 




Figure A.1 - Dimensions des calibres NE PASSE PAS pour les tiges a rotule 
Tableau A.1 - Dimensions des calibres NE PASSE PAS pour les tiges a rotule 



Designation 
des rotules 


Contour 
des calibres 


C 


imensions selon la figure A.1 




Ci 


d2 


h, 


n 




Min. 


15,748 


- 


- 


- 


16N 


Norn. 


15,748 


20,638 


14,288 


1,588 




Max. 


15,753 


- 


- 


- 




IVlin. 


17,399 


- 


- 


- 


18N 


Norn. 


17,399 


20,638 


14,288 


1,588 




Max. 


17,404 


- 


- 


- 




Min. 


21,565 


28,448 


- 


1,473 


22N 


Nom. 


21,590 


28,575 


19,050 


1,600 




Max. 


21,615 


28,702 


- 


1,727 
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A.5 Designation 

The ball and socket couplings are designated by the shank diameter, expressed in millimetres, 
of the ball coupling, followed by the letter N. 

A.6 Gauges for ball couplings 




Figure A.1 - Dimensions of NO GO gauges for ball couplings 
Table A.1 - Dimensions of NOT GO gauges for ball couplings 



Designated size 
of ball couplings 


Gauge contour 


Dimensions according to figure A.1 


Ci 


d2 


h^ 


n 




Min. 


15,748 


- 


- 


- 


16N 


Norn. 


15,748 


20,638 


14,288 


1,588 




Max. 


15,753 


- 


- 


- 




Min. 


17,399 


- 


- 


- 


18N 


Norn. 


17,399 


20,638 


14,288 


1,588 




Max. 


17,404 


- 


- 


- 




Min. 


21,565 


28,448 


- 


1,473 


22N 


Norn. 


21,590 


28,575 


19,050 


1,600 




Max. 


21,615 


28,702 


- 


1,727 
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Figure A.2 - Dimensions des calibres PASSE pour les tiges a rotule 
Tableau A.2 - Dimensions des calibres PASSE pour les tiges a rotule 



Designation 

des 
rotules 


Contour 

des 
calibres 


Dimensions selon la figure A.2 


ds 


d. 


h2 


^3 


'-2 


r^ 


U 


rs 


re 


«1 




Min. 


18,867 


33,325 


14,122 


30,607 


23,241 


6,223 


2,997 


3,048 


1,905 


- 


16N 


Nom. 


18,872 


33,376 


14,224 


30,607 


23,368 


6,350 


3,124 


3,175 


2,032 


11,5 




Max. 


18,872 


33,376 


14,224 


30,734 


23,368 


6,477 


3,124 


3,175 


2,159 


- 




Min. 


18,867 


33,325 


14,122 


30,607 


23,241 


6,223 


2,997 


3,048 


1,905 


- 


18N 


Nom. 


18,872 


33,376 


14,224 


30,607 


23,368 


6,350 


3,124 


3,175 


2,032 


11,5 




Max. 


18,872 


33,376 


14,224 


30,734 


23,368 


6,477 


3,124 


3,175 


2,159 


- 




Min. 


23,647 


43,078 


18,440 


36,525 


32,055 


3,963 


5,004 


- 


1,905 


- 


22N 


Nom. 


23,673 


43,104 


18,491 


36,576 


32,106 


4,089 


5,055 


3,962 


2,032 


9,5 




Max. 


23,698 


43,129 


18,542 


36,627 


32,156 


4,216 


5,105 


- 


2,159 


- 
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Figure A.2 - Dimensions of GO gauges for ball couplings 
Table A.2 - Dimensions of GO gauges for ball couplings 



Designated 

size of ball 
couplings 


Gauge 
contour 


Dimensions according to figure A.2 


C3 


d. 


h2 


^3 


'■2 


rs 


U 


'■5 


re 


«1 


16N 


Min. 

Nom. 

Max. 


18,867 
18,872 
18,872 


33,325 
33,376 
33,376 


14,122 
14,224 
14,224 


30,607 
30,607 
30,734 


23,241 
23,368 
23,368 


6,223 
6,350 
6,477 


2,997 
3,124 
3,124 


3,048 
3,175 
3,175 


1,905 
2,032 
2,159 


11,5 


18N 


Min. 

Nom. 

Max. 


18,867 
18,872 
18,872 


33,325 
33,376 
33,376 


14,122 
14,224 
14,224 


30,607 
30,607 
30,734 


23,241 
23,368 
23,368 


6,223 
6,350 
6,477 


2,997 
3,124 
3,124 


3,048 
3,175 
3,175 


1,905 
2,032 
2,159 


11,5 


22N 


Min. 

Nom. 

Max. 


23,647 
23,673 
23,698 


43,078 
43,104 
43,129 


18,440 
18,491 
18,542 


36,525 
36,576 
36,627 


32,055 
32,106 
32,156 


3,963 
4,089 
4,216 


5,004 
5,055 
5,105 


3,962 


1,905 
2,032 
2,159 


9,5 
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Figure A.3 - Dimensions des calibres PASSE - NE PASSE PAS pour les tiges a rotule 
Tableau A.3 - Dimensions des calibres PASSE - NE PASSE PAS pour les tiges a rotule 



Designation 

des 

rotules 


Contour 

des 
calibres 


Dimensions selon la figure A.3 


d5 


de 


r? 


ra 


h. 


h5 


16N 


Min. 

Norn. 

Max. 


31,598 
31,598 
31,623 


33,350 
33,376 
33,376 


1,588 


0,397 


12,700 


6,350 


18N 


Min. 

Norn. 

Max. 


31,598 
31,598 
31,623 


33,350 
33,376 
33,376 


1,588 


0,397 


12,700 


6,350 


22N 


Min. 

Nom. 

Max. 


40,843 
40,869 
40,894 


43,104 
43,129 
43,155 


0,397 


0,397 


12,700 


6,350 
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Figure A.3 - Dimensions of GO and NOT GO gauges for ball couplings 
Table A.3 - Dimensions of GO and NOT GO gauges for ball couplings 



Designated 
size of ball 
couplings 


Gauge 
contour 


Dimensions according to figure A.3 


ds 


de 


r? 


ra 


h. 


hs 




Min. 


31,598 


33,350 


- 


- 


- 


- 


16N 


Nom. 


31,598 


33,376 


1,588 


0,397 


12,700 


6,350 




Max. 


31,623 


33,376 


- 


- 


- 


- 




Min. 


31,598 


33,350 


- 


- 


- 


- 


18N 


Nom. 


31,598 


33,376 


1,588 


0,397 


12,700 


6,350 




Max. 


31,623 


33,376 


- 


- 


- 


- 




Min. 


40,843 


43,104 


- 


- 


- 


- 


22N 


Nom. 


40,869 


43,129 


0,397 


0,397 


12,700 


6,350 




Max. 


40,894 


43,155 


- 


- 


- 


- 
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Figure A.4 - Dimensions des calibres NE PASSE PAS pour les tiges a rotule 
Tableau A.4 - Dimensions des calibres NE PASSE PAS pour les tiges a rotule. 



Designation 

des 
rotules 


Contour 

des 
calibres 


Dimensions selon la figure A.4 


'7 


's 


^ 


^ 


'b 


^0 


''n 


',2 


^3 


k 


a 
2 




IVIin. 


18,923 


- 


12,573 


25,781 


23,368 


3,175 


- 


- 


1,905 


- 


- 


16N 


Norn. 


18,923 


38,100 


12,573 


25,908 


23,368 


3,302 


4,366 


3,175 


2,032 


6,350 


11 




IVIax. 


18,928 


- 


12,675 


26,035 


23,495 


3,429 


- 


- 


2,159 


- 


- 




IVIin. 


18,923 


- 


12,573 


25,781 


23,368 


3,175 


- 


- 


1,905 


- 


- 


18N 


Nom. 


18,923 


38,100 


12,573 


25,908 


23,368 


3,302 


4,366 


3,175 


2,032 


6,350 


11 




Max. 


18,928 


- 


12,675 


26,035 


23,495 


3,429 


- 


- 


2,159 


- 


- 




Min. 


23,698 


47,498 


16,713 


36,195 


32,055 


3,175 


4,648 


- 


1,905 


- 


- 


22N 


Nom. 


23,724 


47,625 


16,764 


36,322 


32,106 


3,302 


4,775 


4,064 


2,032 


6,350 


9,5 




Max. 


23,749 


47,752 


16,815 


36,449 


32,156 


3,429 


4,902 


- 


2,159 


- 


- 
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Figure A.4 - Dimensions of NOT GO gauges for ball couplings 
Table A.4 - Dimensions of NOT GO gauges for ball couplings 



Designated 
size of ball 
couplings 


Gauge 
contour 








Dimensions accord 


ng to figure A.4 








^^7 


's 


h 

6 


h 

7 


r 

9 


r 

10 


r 

11 


r 

12 


r 

13 


k 


"2 




Min. 


18,923 


- 


12,573 


25,781 


23,368 


3,175 


- 


- 


1,905 


- 


- 


16N 


Norn. 


18,923 


38,100 


12,573 


25,908 


23,368 


3,302 


4,366 


3,175 


2,032 


6,350 


11 




Max. 


18,928 


- 


12,675 


26,035 


23,495 


3,429 


- 


- 


2,159 


- 


- 




Min. 


18,923 


- 


12,573 


25,781 


23,368 


3,175 


- 


- 


1,905 


- 


- 


18N 


Norn. 


18,923 


38,100 


12,573 


25,908 


23,368 


3,302 


4,366 


3,175 


2,032 


6,350 


11 




Max. 


18,928 


- 


12,675 


26,035 


23,495 


3,429 


- 


- 


2,159 


- 


- 




Min. 


23,698 


47,498 


16,713 


36,195 


32,055 


3,175 


4,648 


- 


1,905 


- 


- 


22N 


Norn. 


23,724 


47,625 


16,764 


36,322 


32,106 


3,302 


4,775 


4,064 


2,032 


6,350 


9,5 




Max. 


23,749 


47,752 


16,815 


36,449 


32,156 


3,429 


4,902 


- 


2,159 


- 


- 
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Figure A.5 Dimensions des calibres 
pour les tiges a rotule de type 16N et 18N 



Figure A.6 - Dimensions du calibre 
pour la tige a rotule de type 22N 



Tableau A.5 - Dimensions des calibres pour les tiges a rotules 



Designation 

des 

rotules 


Contour 

des 
calibres 


Dimensions selon les figures A.5 et A.6 


M, 


Mz 


Ms 


M4 


Ms 


Me 


R 


16N 
18N 
22N 


Nom. 
Nom. 
Nom. 


110 
110 
140 


111 

113 

70 


98 

98 

127 


49 
49 
64 


24 
24 
32 


15 


90 


NOTE - L'epaisseur de chaque calibre est de 12,7 mm. 
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Figure A.5 - Dimensions of gauges 
for ball coupling size 16N and 18N 



Figure A.6 - Dimensions of gauge 
for ball coupling size 22N 



Table A.5 - Dimensions of gauges for ball couplings 



Designated 
size of ball 
couplings 


Gauge 
contour 


Dimensions according to figures A.5, A.6 


M, 


Ms 


Ms 


M4 


/W5 


Me 


R 


16N 
18N 
22N 


Nom. 
Nom. 
Nom. 


110 
110 
140 


111 

113 

70 


98 

98 

127 


49 
49 
64 


24 
24 
32 


15 


90 


NOTE - The thickness of each gauge is 12,7 mm. 
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A.7 Calibres de controle pour les logements de rotules 




NE PASSE PAS 




PASSE 





Figure A.7 - Dimensions des calibres pour les logements de rotules 
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A.7 Gauges for socket couplings 




NOT GO 



n IH, U 






GO 



Figure A.7 - Dimensions of gauges for socicet couplings 



Tableau A.6 - Dimensions des calibres PASSE pour les logements de rotule 



Designation 

des 
logements 
de rotules 


Contour 

des 
calibres 


Dimensions selon la figure A. 7 


Di 


D, 


D3 


H, 


H, 


H3 


Ri 


R, 


FI3 


R4 


ai 




Min. 


19,177 


33,401 


- 


14,249 


30,556 


- 


9,525 


23,393 


3,277 


- 


- 


16N 


Norn. 


19,177 


33,401 


34,138 


14,249 


30,607 


9,144 


9,525 


23,393 


3,277 


3,175 


11 




Max. 


19,202 


33,452 


- 


14,300 


30,607 


- 


9,652 


23,520 


3,378 


- 


- 




Min. 


19,177 


33,401 


- 


14,249 


30,556 


- 


9,525 


23,393 


3,277 


- 


- 


18N 


Nom. 


19,177 


33,401 


34,138 


14,249 


30,607 


9,144 


9,525 


23,393 


3,277 


3,175 


11 




Max. 


19,202 


33,452 


- 


14,300 


30,607 


- 


9,652 


23,520 


3,378 


- 


- 




Min. 


24,613 


43,155 


50,673 


18,593 


36,449 


- 


6,299 


32,156 


5,105 


- 


- 


22N 


Nom. 


24,638 


43,180 


50,800 


18,618 


36,474 


13,589 


6,350 


32,207 


5,131 


4,064 


9,5 




Max. 


24,663 


43,205 


50,927 


18,644 


36,500 


- 


6,401 


32,258 


5,156 


- 


- 



00 



(suite a la page 30) 






® 

O 
m 



CD 
CO 



Table A.6 - Dimensions of GO gauges for socket couplings 



■>. 
en 
en 



@ 

m 
o 



CD 
CD 



Designated 

size of socl<et 

couplings 


Gauge 
contour 


Dimensions according to figure A. 7 


D^ 


D2 


O3 


Hi 


H2 


H3 


ffi 


R2 


FI3 


R4 


«1 


16N 


Min. 

Nom. 

IVIax. 


19,177 
19,177 
19,202 


33,401 
33,401 
33,452 


34,138 


14,249 
14,249 
14,300 


30,556 
30,607 
30,607 


9,144 


9,525 
9,525 
9,652 


23,393 
23,393 
23,520 


3,277 
3,277 
3,378 


3,175 


11 


18N 


IVlin. 

Nom. 

Max. 


19,177 
19,177 
19,202 


33,401 
33,401 
33,452 


34,138 


14,249 
14,249 
14,300 


30,556 
30,607 
30,607 


9,144 


9,525 
9,525 
9,652 


23,393 
23,393 
23,520 


3,277 
3,277 
3,378 


3,175 


11 


22N 


Min. 
Nom. 

Max. 


24,613 
24,638 
24,663 


43,155 
43,180 
43,205 


50,673 
50,800 
50,927 


18,593 
18,618 
18,644 


36,449 
36,474 
36,500 


13,589 


6,299 
6,350 
6,401 


32,156 
32,207 
32,258 


5,105 
5,131 
5,156 


4,064 


9,5 



I 

CO 

I 



(continued on page 31) 



Tableau A.6 - Dimensions des calibres PASSE pour les logements de rotules (fin) 



Designation 

des logements 

de rotules 


Contour des 
calibres 












Dimensions 


selon la 


figure A. 7 
















D4 


D5 


H, 


H5 


He 


H7 


Hs 


/Wi 


M2 


M3 


R5 


Re 


Fl? 


«2 


«3 


a4 




Min. 


35,662 


20,803 


15,824 


- 


- 


- 


- 


26,797 


33,350 


16,993 


9,500 


24,511 


3,835 


- 


- 


- 


16N 


Nom. 


35,712 


20,828 


15,875 


12,700 


9,906 


8,763 


19,447 


26,848 


33,401 


17,018 


9,627 


24,638 


3,937 


11 


30 


45 




Max. 


35,712 


20,828 


15,875 


- 


- 


- 


- 


26,848 


33,401 


17,018 


9,627 


24,638 


3,937 


- 


- 


- 




Min. 


35,662 


20,803 


15,824 


- 


- 


- 


- 


26,797 


33,350 


16,993 


9,500 


24,511 


3,835 


- 


- 


- 


18N 


Nom. 


35,712 


20,828 


15,875 


12,700 


9,906 


8,763 


19,447 


26,848 


33,401 


17,018 


9,627 


24,638 


3,937 


11 


30 


45 




Max. 


35,712 


20,828 


15,875 


- 


- 


- 


- 


26,848 


33,401 


17,018 


9,627 


24,638 


3,937 


- 


- 


- 




Min. 


46,660 


26,899 


- 


17,729 


- 


- 


- 


34,671 


43,155 


22,225 


6,350 


34,036 


5,867 


- 


- 


- 


22N 


Nom. 


46,685 


26,924 


20,726 


17,780 


- 


13,360 


28,575 


34,696 


43,180 


22,352 


6,401 


34,087 


5,918 


9,5 


- 


45 




Max. 


46,711 


26,949 


- 


17,831 


- 


- 


- 


34,722 


43,205 


22,479 


6,452 


34,138 


5,969 


- 


- 


- 



w 
o 



en 



@ 
O 

m 



CO 

CD 



Table A.6 - Dimensions of GO gauges for socltet couplings (concluded) 



CJ) 



@ 

m 
O 



CD 
CD 



Designated 

size of socl<et 

couplings 


Gauge 
contour 












Dimensions according 


to figure A. 7 














D4 


D5 


H4 


H5 


He 


H7 


Ws 


M-i 


M2 


/M3 


R5 


Re 


FI7 


«2 


«3 


a^ 




Min. 


35,662 


20,803 


15,824 


- 


- 


- 


- 


26,797 


33,350 


16,993 


9,500 


24,511 


3,835 


- 


- 


- 


16N 


Nom. 


35,712 


20,828 


15,875 


12,700 


9,906 


8,763 


19,447 


26,848 


33,401 


17,018 


9,627 


24,638 


3,937 


11 


30 


45 




Max. 


35,712 


20,828 


15,875 


- 


- 


- 


- 


26,848 


33,401 


17,018 


9,627 


24,638 


3,937 


- 


- 


- 




Min. 


35,662 


20,803 


15,824 


- 


- 


- 


- 


26,797 


33,350 


16,993 


9,500 


24,511 


3,835 


- 


- 


- 


18N 


Nom. 


35,712 


20,828 


15,875 


12,700 


9,906 


8,763 


19,447 


26,848 


33,401 


17,018 


9,627 


24,638 


3,937 


11 


30 


45 




Max. 


35,712 


20,828 


15,875 


- 


- 


- 


- 


26,848 


33,401 


17,018 


9,627 


24,638 


3,937 


- 


- 


- 




Min. 


46,660 


26,899 


- 


17,729 


- 


- 


- 


34,671 


43,155 


22,225 


6,350 


34,036 


5,867 


- 


- 


- 


22N 


Nom. 


46,685 


26,924 


20,726 


17,780 


- 


13,360 


28,575 


34,696 


43,180 


22,352 


6,401 


34,087 


5,918 


9,5 


- 


45 




Max. 


46,711 


26,949 


- 


17,831 


- 


- 


- 


34,722 


43,205 


22,479 


6,452 


34,138 


5,969 


- 


- 


- 



I 
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Annexe B 

(normative) 

Assemblages du type chape et tenon, serie N 

B.1 Generalites 

Cette annexe s'applique aux extremites equipant les isolateurs composites. 

Cette annexe definit les dimensions d'une serie d'assemblages normalises de chape et tenon 
avec une articulation dans le plan perpendiculaire a I'axe evitant la creation d'une contrainte de 
flexion sur les accrochages et permet le montage d'isolateurs composites ou d'accessoires 
metalliques provenant de differents fabricants. 

B.2 Dimensions 

Toutes les dimensions figurant dans le tableau B.1 sont exprimees en millimetres et 
s'appliquent au produit fini apres application de tout traitement de surface eventuel comme par 
exemple la galvanisation par trempage a chaud. 

Les dimensions exterieures de la chape n'ont pas ete fixees, etant donne qu'elles dependent 
des caracteristiques mecaniques du materiau utilise. Done la longueur de I'axe d'accouplement 
n'est pas fixee et, sauf instructions contraires, I'axe doit etre livre avec la chape. On doit placer 
un dispositif de securite de type ecrou ou une goupille pour maintenir I'axe en position. Seules 
les dimensions necessaires a I'assemblage des chapes et des tenons sont traitees dans cette 
norme. 

En general, la chape est realisee en fonte malleable ou ductile ou en acier forge et le tenon est 
realise en acier forge. Toutefois, d'autres materiaux peuvent etre utilises sous reserve que 
leurs caracteristiques mecaniques soient conformes a celles donnees dans le tableau 1 de la 
presente norme. 

NOTE - Les dimensions de cette serie d'assemblages sont basees sur celles de la CEI 471 - serie C, sauf 
qu'elles permettent une articulation dans le plan perpendiculaire a I'axe. 

B.3 Plan de I'annexe 

Cette annexe comprend trois normes d'accrochage de type chape et tenon refletant I'usage 
nord-americain. 

B.4 Designation 

Les assemblages de type chape et tenon sont designes par le diametre de I'axe, exprime en 
millimetres, realisant la liaison entre la chape et le tenon, suivi par la lettre N. 
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Annex B 

(normative) 

Clevis and tongue couplings, N series 

B.1 General 

This annex applies to tine couplings of composite string insulator units. 

This annex defines the dimensions of a series of clevis and tongue couplings, which permit 
articulation perpendicular to the coupling pin axis to avoid bending forces in the insulator, and 
permits the assembly of composite insulator units and fittings supplied by different 
manufacturers. 

B.2 Dimensions 

All dimensions indicated in table B.I are given in millimetres, and refer to the finished articles 
after surface treatment such as, for instance, hot dip galvanizing. 

The outside dimensions of the clevis have not been fixed, since they depend on the mechanical 
characteristics of the material used. Therefore the length of the coupling pin is not fixed and, 
unless otherwise agreed, the coupling pin shall be delivered together with the clevis. A locking 
device, such as a nut or a split pin, shall be placed to hold the pin in its place. Only the 
dimensions necessary for assembly of the couplings are dealt with in this standard. 

In general, the clevis is made of malleable or ductile cast iron or forged steel and the tongue of 
forged steel. However, other materials may be used if they have mechanical characteristics 
corresponding to those given in table 1 of this standard. 

NOTE - The dimensions of tliis series of couplings are based on those of lEG 471-0 series, except that they 
allow articulation perpendicular to the coupling pin. 

B.3 Plan of the annex 

This annex includes three standard sizes of clevis and tongue couplings which reflect the North 
American practice. 

B.4 Designation 

The clevis and tongue couplings are designated by the diameter, expressed in millimetres, of 
the coupling pin which connects the clevis and the tongue, followed by the letter N. 
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SECTION A - A 



Figure B.1 - Dimensions des assemblages de type chape et tenon 
Tableau B.1 - Dimensions des assemblages de type chape et tenon 



Designation 


16N 


19N 


22N 


Dimensions 
mm 


Min. 


Norn. 


Max. 


Min. 


Nom. 


Max. 


Min. 


Nom. 


Max. 


Diametre de I'axe 


Ci 


15,5 


16 


16,3 


18,6 


19 


19,4 


21,8 


22 


22,6 


Trou de la chape et du tenon 


d2 


16,7 


17,5 


18,3 


19,8 


20,6 


21,4 


23 


23,8 


24,5 


Epaisseur du tenon 


N 


- 


- 


14,3 


- 


- 


20,6 


- 


- 


23,8 


Ouverture de la chape 


B 


17,5 


- 


- 


22,2 


- 


- 


25,4 


- 


- 


Tenon 


M 


- 


- 


14,3 


- 


- 


14,3 


- 


- 


15,9 


Chape 


F 


32,9 


- 


- 


36,2 


- 


- 


40,9 


- 


- 


Chape 


H 


- 


- 


16,5 


- 


- 


21 


- 


- 


23 


Tenon 


L 


48 


- 


- 


56 


- 


- 


63 


- 


- 
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SECTION A - A 



Figure B.1 - Dimensions of clevis and tongue couplings 
Table B.1 - Dimensions of clevis and tongue couplings 



Designation 


16N 


19N 


22N 


Dimensions 
mm 


Min. 


Norn. 


Max. 


Min. 


Nom. 


Max. 


Min. 


Nom. 


Max. 


Coupling pin diameter 


Ci 


15,5 


16 


16,3 


18,6 


19 


19,4 


21,8 


22 


22,6 


Hole of clevis and tongue 


d2 


16,7 


17,5 


18,3 


19,8 


20,6 


21,4 


23 


23,8 


24,5 


Tongue thickness 


N 


- 


- 


14,3 


- 


- 


20,6 


- 


- 


23,8 


Clevis opening 


B 


17,5 


- 


- 


22,2 


- 


- 


25,4 


- 


- 


Tongue 


M 


- 


- 


14,3 


- 


- 


14,3 


- 


- 


15,9 


Clevis 


F 


32,9 


- 


- 


36,2 


- 


- 


40,9 


- 


- 


Clevis 


H 


- 


- 


16,5 


- 


- 


21 


- 


- 


23 


Tongue 


L 


48 


- 


- 


56 


- 


- 


63 


- 


- 
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Annexe C 

(normative) 

Accrochages a chape en Y 

C.1 Generalites 

Cette annexe s'applique aux extremites equipant les isolateurs composites. 

Cette annexe definit les dimensions d'une serie d'accrocinages normalises de type chape en Y 
avec une articulation dans le plan perpendiculaire et longitudinal a I'axe evitant la creation de 
contraintes de flexion sur les accrochages et permet le montage d'isolateurs composites ou 
d'accessoires metalliques provenant de differents fabricants. 

C.2 Dimensions 

Toutes les dimensions figurant dans le tableau sont exprimees en millimetres et s'appliquent 
au produit fini apres application de tout traitement de surface eventuel comme par exemple la 
galvanisation par trempage a chaud. 

Les dimensions exterieures de la chape n'ont pas ete fixees, etant donne qu'elles dependent 
des caracteristiques mecaniques du materiau utilise. Done la longueur de I'axe d'accouplement 
n'est pas fixee et, sauf indications contraires, cet axe doit etre livre avec la chape. On doit 
placer un dispositif de securite de type ecrou ou une goupille pour maintenir I'axe en position. 
Seules les dimensions necessaires a I'assemblage des chapes et des tenons sont traitees 
dans cette norme. 

En general, la chape est fabriquee en fonte malleable ou ductile ou en acier forge. Toutefois, 
d'autres materiaux peuvent etre utilises sous reserve que leurs caracteristiques mecaniques 
soient conformes a celles donnees dans le tableau 1 de la presente norme. 

C.3 Plan de I'annexe 

Cette annexe comprend trois normes d'accrochage a chape en Y refletant I'usage nord- 
americain. 

C.4 Designation 

Les accrochages de type chape en Y sont designes par le diametre de I'axe, exprime en 
millimetres, realisant la liaison entre la chape et I'equipement auquel elle doit etre attachee. 
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Annex C 

(normative) 

Y-clevis couplings 

C.1 General 

This annex applies to tine couplings of composite string insulator units. 

This annex defines the dimensions of a series of Y-clevis couplings, which permit articulation 
perpendicular and longitudinal to the coupling pin axis, to avoid bending forces in the insulator, 
and permits the assembly of composite insulator units and fittings supplied by different 
manufacturers. 

C.2 Dimensions 

All dimensions indicated in the table are given in millimetres, and refer to the finished articles 
after surface treatment such as, for instance, hot dip galvanizing. 

The outside dimensions of the clevis have not been fixed, since they depend on the mechanical 
characteristics of the material used. Therefore, the length of the coupling pin is not fixed and, 
unless otherwise agreed, the coupling pin shall be delivered together with the clevis. A locking 
device, such as a nut or a split pin, shall be placed to hold the pin in its place. Only the 
dimensions necessary for assembly of the couplings are dealt with in this standard. 

In general, the clevis is made of malleable or ductile cast iron or forged steel. However, other 
materials may be used if they have mechanical characteristics corresponding to those given in 
table 1 of this standard. 

C.3 Plan of the annex 

This annex includes three standard sizes of Y-clevis couplings which reflect the North 
American practice. 

C.4 Designation 

The Y-clevis couplings are designated by diameter, expressed in millimetres, of the coupling 
pin which connects the clevis to the equipment to which it shall be fitted. 
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Figure C.I - Dimensions des calibres de type chape en Y 

Le calibre doit passer comme indique dans la figure ci-dessous. 




Figure C.2 - Dimensions des accrochages de type chape en Y et des calibres 
Tableau C.I - Dimensions des accrochages de type chape en Y 



Designation 


16 


19 


22 


Dimensions 
mm 


Min. 


Norn. 


Max. 


Min. 


Norn. 


Max. 


Min. 


Nom. 


Max. 


Diametre de I'axe 


d^ 


15,5 


16 


16,3 


18,6 


19 


19,4 


21,8 


22 


22,6 


Trou de la chape 


dz 


18,5 


19 


19,3 


22,5 


23 


23,5 


26,5 


27 


27,5 


Chape 


H 


- 


- 


16,5 


- 


- 


21 


- 


- 


23 


Largeur de calibre 


B 


15,9 


16 


16,1 


20,9 


21 


21,1 


23,9 


24 


24,1 


Hauteur de calibre 


F 


29,8 


30 


30,2 


31,8 


32 


32,2 


39,8 


40 


40,2 


Longueur de calibre 


L 


45 


- 


- 


45 


- 


- 


55 


- 


- 
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Figure C.I - Dimensions of Y-clevis gauges 

The gauge shall pass as indicated in the figure below. 




Figure C.2 - Dimensions of Y-clevis couplings and gauges 
Table C.1 - Dimensions of Y-clevis couplings 



Designation 


16 


19 


22 


Dimensions 
mm 


Min. 


Nom. 


Max. 


Min. 


Nom. 


Max. 


Min. 


Nom. 


Max. 


Coupling pin diameter 


di 


15,5 


16 


16,3 


18,6 


19 


19,4 


21,8 


22 


22,6 


Hole of clevis 


d2 


18,5 


19 


19,3 


22,5 


23 


23,5 


26,5 


27 


27,5 


Clevis 


H 


- 


- 


16,5 


- 


- 


21 


- 


- 


23 


Gauge width 


B 


15,9 


16 


16,1 


20,9 


21 


21,1 


23,9 


24 


24,1 


Gauge height 


F 


29,8 


30 


30,2 


31,8 


32 


32,2 


39,8 


40 


40,2 


Gauge length 


L 


45 


- 


- 


45 


- 


- 


55 


- 


- 
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Annexe D 

(normative) 

Assemblages de type oeillet 

D.1 Generalites 

Cette annexe s'applique aux extremites equipant les isolateurs composites. 

Cette annexe definit les dimensions d'une serie d'accrocinages normalises de type oeillet avec 
une articulation dans le plan perpendiculaire et longitudinal a I'axe evitant la creation d'une 
contrainte de flexion sur les accrochages et permet le montage d'isolateurs composites ou 
d'accessoires metalliques provenant de differents fabricants. 

D.2 Dimensions 

Toutes les dimensions figurant dans le tableau sont exprimees en millimetres et s'appliquent 
au produit fini apres application de tout traitement de surface eventuel comme par exemple la 
galvanisation par trempage a chaud. 

Seules les dimensions de Toeillet qui sont importantes pour le raccordement des pieces sont 
precisees, etant donne que toutes les autres dimensions dependent des caracteristiques 
mecaniques du materiau utilise. 

En general Toeillet est fabrique en acier forge. Toutefois, d'autres materiaux peuvent etre 
utilises sous reserve que leurs caracteristiques mecaniques soient conformes a celles 
indiquees dans le tableau 1 de la presente norme. 

D.3 Plan de I'annexe 

Cette annexe comprend trois normes d'accrochage de type oeillet refletant I'usage nord- 
americain. 

D.4 Designation 

Les accrochages a oeillet sont designes par la largeur interieure de Toeillet, exprimee en 
millimetres. 
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Annex D 

(normative) 

Eye couplings 

D.1 General 

This annex applies to tine couplings of composite string insulator units. 

This annex defines the dimensions of a series of eye couplings, which permit articulation 
perpendicular and longitudinal to the coupling, to avoid bending forces in the insulator, and to 
permit the assembly of composite insulator units and fittings supplied by different 
manufacturers. 

D.2 Dimensions 

All dimensions indicated in the table are given in millimetres, and refer to the finished articles 
after surface treatment such as, for instance, hot dip galvanizing. 

The dimensions of the eye have only been fixed for such dimensions that are important for the 
connecting parts since all other dimensions depend on the mechanical characteristics of the 
material used. 

In general, the eye is made of forged steel. However, other materials may be used if they have 
mechanical characteristics corresponding to those given in table 1 of this standard. 

D.3 Plan of the annex 

This annex includes three standard sizes of eye couplings which reflect the North American 
practice. 

D.4 Designation 

The eye couplings are designated by the inside width, expressed in millimetres, of the coupling 
eye. 



-42- 



36B/158/FDIS©CEI 




Figure D.1 - Dimensions des accrochages de type oeillet 



Tableau D.1 - Dimensions des accrochages de type oeillet 



Designation 


17 


24 


25 


Dimensions 
mm 


Min. 


Max. 


Min. 


Max. 


Min. 


Max. 


Largeur du trou de I'oeillet 
Longueur du trou de I'oeillet 
Diametre de I'oeillet 
Largeur de Foeillet 
Epaisseur de I'oeillet 


A 
B 
C 
D 

E 


17 
30 


15 
15 
18 


24 
48 


19 
19 
19 


25 
50 


24 
24 
26 
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Figure D.1 - Dimensions of eye couplings 
Table D.1 - Dimensions of eye couplings 



Designation 


17 


24 


25 


Dimensions 
mm 


IVIin. 


Max. 


Min. 


Max. 


Min. 


Max. 


Width of eye 
Length of eye 
Shank 
Shoulder 
Head 


A 
B 
C 
D 

E 


17 
30 


15 
15 
18 


24 
48 


19 
19 
19 


25 
50 


24 
24 
26 
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a la Normalisation Internationale 
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Ne pas affranchir 



Prioritaire 
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No stamp required 
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SUISSE 



Centre du Service Clientele (CSC) 
Commission Electrotechnique Internationale 

3, rue de Varembe 
Case postale 131 
1211 GENEVE 20 
Suisse 



1. 



7. 



13. 



Numero de la Norme CEI: 



2. 

Pourquoi possedez-vous cette norme? 
(plusieurs reponses possibles). Je suis: 

n I'acheteur 

n I'utilisateur 

n bibliothecaire 

n chercheur 

n ingenieur 

n expert en securite 

n charge d'effectuer des essais 

n fonctionnaire d'Etat 

n dans rindustrie 

n autres 



Ou avez-vous achete cette norme? 



4. 

Comment cette norme sera-t-elle uti- 
lisee? (plusieurs reponses possibles) 

n comme reference 

n dans une bibliotheque de normes 

n pour developper un produit nouveau 

n pour rediger des specifications 

n pour utilisation dans une soumission 

n a des fins educatives 

n pour un proces 

n pour une evaluation de la qualite 

n pour la certification 

n a titre d'information generale 

n pour une etude de conception 

n pour effectuer des essais 

n autres 

Cette norme est-elle appelee a etre utilisee 
conjointement avec d'autres normes? 
Lesquelles? (plusieurs reponses possibles): 

n CEI 

D ISO 

n internes a votre societe 

n autre (publiee par) ) 

n autre (publiee par) ) 

n autre (publiee par) ) 

'e. 

Cette norme repond-elle a vos besoins? 
n pas du tout 
n a peu pres 
n assez bien 
n parfaitement 



Nous vous demandons maintenant de donner 
une note a chacun des criteres ci-dessous 
(1 , mauvais; 2, en-dessous de la moyenne; 
3, moyen; 4, au-dessus de la moyenne; 
5, exceptionnel; 0, sans objet) 

n clarte de la redaction 

n logique de la disposition 

n tableaux informatifs 

n illustrations 

n informations techniques 

J'aimerais savoir comment je peux 
reproduire legalement cette norme pour: 

n usage interne 

n des renseignements commerciaux 

n des demonstrations de produit 

n autres 

9^ 

Quel support votre societe utilise-t-elle 
pour garder la plupart de ses normes? 

n papier 

n microfilm/microfiche 

n bandes magnetiques 

D CD-ROM 

n disquettes 

n abonnement a un serveur electronique 

9A^ 



En combien de volumes dans le cas 
affirmatif? 



14. 

Quelle organisations de normalisation ont 
publiees les normes de cette bibliotheque 
(ISO, DIN, ANSI, BSI,etc.): 



15. 

Ma societe apporte sa contribution a 
I'elaboration des normes par les 
moyens suivants 
(plusieurs reponses possible): 

n en achetant des normes 

n en utilisant des normes 

n en qualite de membre d'organi- 
sations de normalisation 

n en qualite de membre de 
comites de normalisation 

n autres 



16. 

Ma societe utilise (une seule reponse) 

n des normes en frangais seulement 

n des normes en anglais seulement 

n des normes bilingues anglais/ 
frangais 



17. 

Autres observations 



Si votre societe conserve en totalite ou en 
parte sa collection de normes sous forme 
electronique, indiquer le ou les formats: 

n format frame (ou image balayee 

ligne par ligne) 

n texte integral 

To 

Sur quels supports votre societe prevoit- 

elle de conserver sa collection de normes 
a I'avenir (plusieurs reponses possibles): 

n papier 

n microfilm/microfiche 

n bandes magnetiques ^j"^ 

l_l uu-HUM Pourriez-vous nous donner quelques 

n disquettes informations sur vous-memes et votre 

societe*^ 
n abonnement a un serveur electronique 



10A. nom 

Quel format serait retenu pour un moyen 

electronique? (une seule reponse) fonction 

n format frame 

nom de la societe ... 
n texte integral 

11. addresse 

A quel secteur d'activite appartient votre societe? 

(par ex. ingenierie, fabrication) 

Votre societe possede-t-elle une 

bibliotheque de normes? 

|— I „ . nombre d'employes. 

D Non chiffre d'affaires: 



Publications de la CEI preparees 
par le Comite d'Etude No. 36 



lEC publications prepared 
by Technical Committee n° 36 



120 (1984) 
137(1995) 
168 (1994) 

233 (1974) 
273 (1990) 
305 (1995) 

372 (1984) 



Dimensions des assemblages a rotule et logement de 
rotule des elements de chaines d'isolateurs. 

Traversees isolees pour tensions alternatives 
superieures a 1 000 V. 

Essais des supports isolants d'interieur et d'exterieur, 
en matiere ceramique ou en verre, destines a des 
installations de tension nominale superieure a 
1 000 V. 



Essais des enveloppes isolantes destinees a des 
appareils electriques. 
Modification n° 1 (1988). 

Caracteristiques des supports isolants d'interieur et 
d'exterieur destines a des installations de tension 
nominale superieure a 1 000 V. 

Isolateurs pour lignes aeriennes de tension nominale 
superieure a 1 000 V - Elements d'isolateurs en 
matiere ceramique ou en verre pour systemes a 
courant altematif - Caracteristiques des elements 
d'isolateurs du type capot et tige. 

Dispositifs de verrouillage pour les assemblages a 
rotule et logement de rotule des elements de chaines 
d'isolateurs - Dimensions et essais. 
Amendementn" 1 (1991). 

383: — Isolateurs pour lignes aeriennes de tension nominale 
superieure a 1 000 V. 

383-1 (1993) Partie 1: Elements d'isolateurs en matiere ceramique 
ou en verre pour systemes a courant altematif - 
Definitions, methodes d'essai et criteres 
d'acceptation. 

383-2 (1993) Partie 2: Chaines d'isolateurs et chaines d'isolateurs 
equipees pour systemes a courant altematif - 
Definitions, methodes d'essai et criteres d'accep- 
tation. 

433 (1980) Caracteristiques des elements de chaines d'isolateurs 

du type fut long. 

437 (1973) Essai de perturbations radioelectriques des isolateurs 

pour haute tension. 

438 (1973) Essais et dimensions des isolateurs pour hautes 

tensions continues. 

471 (1977) Dimensions des assemblages a chape et tenon des 

elements de chaines d'isolateurs. 
Modification n° 1 (1980) 

506 (1975) Essais aux chocs de manoeuvres des isolateurs pour 

haute tension. 

507 (1991) Essais sous pollution artificielle des isolateurs pour 

haute tension destines aux reseaux a courant 
altematif. 

575 (1977) Essai d'endurance thermomecanique et essai 

d'endurance mecanique des elements de chaines 
d'isolateurs. 

591 (1978) Regies de prelevements d'echantillons et 

d'acceptation d'une foumiture quand on applique le 
calcul statistique aux essais mecaniques et electro- 
mecaniques des isolateurs en matiere ceramique ou 
en verre destines aux lignes aeriennes de tension 
nominale superieure a 1 000 V. 

660 (1979) Essais des supports isolants d'interieur en matiere 

organique destines a des installations de tension 
nominale superieure a 1 000 V jusqu'ii 300 kV non 
compris. 



120(1984) Dimensions of ball and socket couplings of string 

insulator units. 

137 (1995) Insulated bushings for alternating voltages above 

1 000 V. 

168 (1994) Tests on indoor and outdoor post insulators of 

ceramic material or glass for systems with nominal 
voltages greater than 1 000 V. 

233 (1974) Tests on hollow insulators for use in electrical 

equipment. 
Amendment No. 1 (1988). 

273 (1990) Characteristics of indoor and outdoor post insulators 

for systems with nominal voltages greater than 
1 000 V. 

305 (1995) Insulators for overhead lines with a nominal voltage 

above 1 000 V - Ceramic or glass insulator units for 
a.c. systems - Characteristics of nsulator units of the 
cap and pin type. 

372 (1984) Locking devices for ball and socket couplings of 

string insulator units - Dimensions and tests. 
Amendment No. 1 (1991). 

383: — Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 
1 000 V. 

383-1 (1993) Part 1: Glass or ceramic insulator units for a.c. 
systems - Definitions, test methods and acceptance 
criteria. 

383-2 (1993) Part 2: Insulator strings and insulator sets for a.c. 
systems - Definitions, test methods and acceptance 
criteria. 

433 (1980) Characteristics of string insulator units of the long 

rod type. 

437 (1973) Radio interference test on high-voltage insulators. 

438 (1973) Tests and dimensions for high-voltage d.c. insulators. 

471 (1977) Dimensions of clevis and tongue couplings of string 

insulator units. 
Amendment No. 1 (1980). 

506 (1975) Switching impulse tests on high- voltage insulators. 

507 (1991) Artificial pollution tests on high- voltage insulators to 

be used on a.c. systems. 

575 (1977) Thermal-mechanical performance test and 

mechanical performance test on string insulator 
units. 

591 (1978) Sampling rules and acceptance criteria when 

applying statistical control methods for mechanical 
and electromechanical tests on insulators of ceramic 
material or glass for overhead lines with a nominal 
voltage greater than 1 000 V. 

660 (1979) Tests on indoor post insulators of organic material 

for systems with nominal voltages greater than 
1 000 V up to but not including 300 kV. 



(suite) 



(continued) 



Publications de la CEI preparees 
par le Comite d'Etudes n° 36 (suite) 



lEC publications prepared 

by Technical Committee No. 36 (continued) 



720 (1981) Caracteristiques des isolateurs rigides a socle. 

797 (1984) Resistance residuelle des elements de chaine d'isola- 

teurs en verre ou en matiere ceramique pour lignes 
aeriennes apres deterioration mecanique du 
dielectrique. 

815 (1986) Guide pour le choix des isolateurs sous pollution. 

1 109 (1992) Isolateurs composites destines aux lignes aeriennes a 
courant alternatif de tension nominale superieure a 
1 000 V - Definitions, methodes d'essai et criteres 
d'acceptation. 
Amendement 1 (1995). 

1211 (1994) Isolateurs en matiere ceramique ou en verre destines 
aux lignes aeriennes de tension nominale superieure a 
1 000 V - Essais de perforation. 

1245 (1993) Essais de pollution artificielle sur isolateurs haute 
tension destines aux reseaux a courant continu. 

1264 (1994) Enveloppes isolantes sous pression en matiere 
ceramique pour I'appareillage a haute tension. 

1325 (1995) Isolateurs pour lignes aeriennes de tension nominale 
superieure a 1 000 V - Elements d'isolateurs en 
ceramique ou en verre pour systemes a courant 
continu - Definitions, methodes d'essai et criteres 
d'acceptation. 

1463 (1996) Traversees - Qualification sismique. 

61466: — Isolateurs composites pour lignes aeriennes de tension 
nominale superieure a 1 000 V. 

61466-1 (1997) Partie 1: Classes mecaniques et accrochages 
d'extremite standards. 

61467 (1997) Isolateurs pour lignes aeriennes de tension nominale 
superieure a 1 000 V - Essais d'arc de puissance en 
courant alternatif des chaines d'isolateurs equipees. 



720(1981) 
797 (1984) 



315 (1986) 



1109(1992) 



1211 (1994) 



1245 (1993) 



1264(1994) 



1325 (1995) 



Characteristics of line post insulators. 

Residual strength of string insulator units of glass or 
ceramic material for overhead lines after mechanical 
damage of the dielectric. 

Guide for the selection of insulators in respect of 
polluted conditions. 

Composite insulators for a.c. overhead lines with a 
nominal voltage greater than 1 000 V - Definitions, 
test methods and acceptance criteria. 
Amendment 1 (1995). 

Insulators of ceramic material or glass for overhead 
lines with a nominal voltage greater than 1 000 V - 
Puncture testing. 

Artificial pollution tests on high-voltage insulators to 
be used on d.c. systems. 

Ceramic pressurized hollow insulators for high- 
voltage switchgear and controlgear. 

Insulators for overhead lines with a nominal voltage 
above 1 000 V - Ceramic or glass insulator units for 
d.c. systems - Definitions, test methods and 
acceptance criteria. 



1463 (1996) Bushings - Seismic qualification. 

61466: — Composite string insulator units for overhead lines with a 
nominal voltage greater than 1 000 V. 

61466-1 (1997) Part 1: Standard strength classes and end fittings. 

61467 (1997) Insulators for overhead lines with a nominal voltage 
above 1 000 V - AC power arc tests on insulator sets. 
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